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مقاله علمی -پژوهشی 
ارزیابی تأثیر سطوح مختلف مصرف کودهای شیمیایی. آلی و کمپوست بر برخی ترکیبات 


شیمیایی اسانس شمعدانی معطر (2۳0۷6016705 ۳۵۱»۲۵070) 


مهدی مهران *- ره 3 و اکبری "- علیرضا حاتمی *- علیرضا صفایی * 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۱/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۵/۲۳ 


چکیده 


به منظور بررسی تأثیر کودهای شیمیایی, آلی و کمپوست بر مقدار ترکیبات اسانس و اجزاء عملکرد شمعدانی معطر ( :تاو 
۵ 0 ) آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارها شامل کود آلی در یک سطح (۲ تن در هکتار)» کود 
شیمیایی در دو سطح ( ۷۵ و ۱۰۰ کیلو در هکتار) و کود کمپوست در دو سطح (۱۵ و ۲۰ تن در هکتار) بودند. بوته‌های تیمار شده در اواسط مهرماه 
مصادف با دوران گل‌دهی برداشت گردید و اسانس آن‌ها توسط دستگاه کلونجر استخراج و پس از آبگیری توسط دستگاه )2) آنالیز شد. نتایج نشان داد 
که تیمار با کودهای مختلف تأثیر معنی‌داری بر درصد اسانس ندارد. همچنین, ترکیبات شیمیایی اسانس‌های حاصل از تیمارهای مختلف نیز بررسی 
شدند. سیترونلول (۵۶/۶-۴۴/۵ درصد)» سیترونلیل فرمات (۱۸/۳-۱۲/۲ درصد)» ژرانیول (۷/۶-۲/۲ درصد) و ایزومنتون (۶/۱-۱/۹ درصد) چهار ترکیب 
شاخص در اسانس شمعدانی معطر بودند. نتایج نشان داد که تیمار با کود کمپوست در مقیاس ۱۵ تن مقدار ترکیب سیترونلول را به ۵۱/۹۴ درصد در 
تن فمعذانن عظری |فرایقن میهف ولییمارهای دیگر عاثیر متدازی بودیگرترکیا لماش مدای شطر نفادشد. همین عتفانی فظییر 
متوسط ارتفاع بوته» متوسط تعداد شاخه اصلی, حداکثر وزن تر بوته متوسط وزن تر هر بوته اندازه‌گیری شدند. در بررسی نوع کود بر صفات مذکور اثر 


معنی‌داری مشاهده نشد. 


واژه‌های کلیدی: شمعدانی معطر, کود آلی. کود شیمیایی کود کمپوست. سیترونلول سیترونلیل فرمات 


مقدمه 

کاربرد کود مناسب یکی از عوامل مهم در کشت گیاهان داروبی 
است. با روش صحیح تغذیه گیاه و حاصلخیزی خاک می‌توان ضمن 
حفظ محیط زیست کاهش فرسایش و حفظ تنوع زیستی بازده 
عملکرد گیاه را افزايش داد و با اجتناب از مصرف بی‌رویه عناصر 
غذانین هزيته تولید راابه تعدافل کاهفن داد که این اسر م تراک راهی 
به‌سوی کشاورزی پایدار باشد (۱). در راستای رسیدن به کشاورزی 
پایدار استفاده از کودهای آلی و زیستی از اهمیت خاصی برخوردارند و 
استفاده از این منابع می‌تواند به کاهش مصرف کودهای شیمیایی 
کمک کند (۲) 

استفاده از کود آلی سبب بهبود خواص شیمیایی و فیزیکی و 
بیولوژیکی خاک شده, و تولید محصول را افزایش می‌دهد. کودهای 


(#- نویسنده مسئول: حدم تمصع ۵ 61ههد تاتفصط) 
۳- دانشیان گروه آمار زیستی و اپیدمیولوژی» دانشکده بهداشت. دانشگاه علوم 
پزشکی کاشان 

10]: 3 


آلی به‌طور طبیعی موادی با منشا زیستی یا منشا معدنی هستند که 
میزان عناصر و مواد غذایی و یا حلالیت‌پذیری عناصر یا هر دو ویژگی 
در آن‌ها پایین است. استفاده از این کود در سیستم ارگانیک و مدیریت 
پایدار خاک مرسوم می‌باشد» و سبب بهبود خواص فیزیکی» شیمیایی و 
بیولوژیکی خاک می‌شود (۳). ممکن است کودهای آلی به‌طور فیزیکی 
در جریان فرآیندسازی برای مصارف کشاورزی تغییر یابند؛ اما فرآوری 
شیمیایی در آن‌ها رخ نمی‌دهد. مزایای کودهای آلی این‌است که مواد 
ملایم و غیر سوزنده دارند. از طرفی معایب این کودهاء مصرف مقادیر 
بالای کود درصورت کمبود مواد غذایی در آن‌است (۴). نیتروژن در 
کودهای شیمیایی به‌صورت معدنی است و در محیطی مناسب در 
معرض نیترات‌سازی قرار می‌گیرد» و به عمق پایین‌تر خاک انتقال 
می‌یابد. درصورتیکه اين مکانیزم در کودهای دامی آهسته‌تر می‌باشد. 
مواد آلی مختلف گیاهی در اثر فرآیندهای گوناگون و تحت شرایط 
رطوبت. دما و هوای مناسب تبدیل به ماده‌ای به نام هوموس یا 
کمپوست می‌گردد. تولید کمپوست به دو شکل هوازی و بی هوازی 
انجام می‌گیرد. عمل کمپوست هوازی بدون پوشاندن توده موادآلی 
انجام می‌گیرد درحالیکه کمپوست بی‌هوازی فرآیندی است که عمل 
کمپوست و تجزیه میکربی مواد آلی مختلط. در غیاب اکسیژن انجام 
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می‌شود (۵). 

شمعدانی معطر (2۳0۷۵۵01605 ۳۵/۵۲۵۵0۲3۱) گیاهی چندساله 
و به ارتفاع حدود ٩۰‏ سانتی‌متر و به رنگ سبز خاکستری می‌باشد. 
برگ‌ها به شکل قلبی تا دایره‌ای» ۵ تا ۷ گوشه‌ای به عرض ۲/۵ تا ۱۰ 
سانتی‌متر است (۶). مواد تشکیل دهنده اسانس شمعدانی معطر شامل 
ژرنیول سیترونلول» لینتول» رینشون و الکل‌ها می‌باشد. بوی اسانس 
آن کمی شبیه اسانس گل رز و دارای رنگ سبز روشن می‌باشد. این 
اسانس خصوصاً موقعی ارزشمند است که محتوی مقادیر بیشتری 
سیتروول باشند (۷)برای پایذاری خضوضیات فیزیکوشیمیایی اساتس 
باید آنها را در ظرف دربسته و دور از نور نگهداری نمود (۸). از اسانس 
شمعدانی معطر در طب سنتی به‌عنوان ادرار آو مقوی» ضدحساسیت» 
ضد آسم و ضد دیابت استفاده می‌شود ٩(‏ و ۱۱). بیشتر مطالعات روی 
شمعدانی معطر بررسی ترکیبات اسانس آن بوده است. ترکیبات 
اسانس شمعدانی معطر در فصول برداشت مختلف توسط رم و 
همکاران بررسی شده است (۱۲). در مطالعه‌ای دیگر خصوصیات 
اسانس شمعدانی معطر وحشی رشد يافته در کشور پرتغفال مورد 
بررسی قرار گرفت (۱۳). 

نتیج برخی پژوهش‌ها حاکی از آناست که کودهای آلی با 
اثرهای مطلوبی که قبلا ذکر شد. مقدار تلید اسانس گیاه را افزایش 
دادند. در سال ۱۳۸۲ اکبری‌نیا و همکاران در بررسی تاثیر کودهای 
شیمیایی, دامی و تلفیقی بر عملکرد و میزان ترکیبات اسانس دانه گیاه 
دارویی زنیان گزارش دادند که کود دامی عملکرد و میزان اسانس دانه 
را افزايش معنی‌داری داد (۱۴). در تحقیقی دیگر توسط رضایی و 
همکاران در بررسی اثر تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی بر عملکرد 
کمی و کیفی گیاه نخود تحت شرایط دیم بیشترین عملکرد دانه تحت 
شرایط پنجاه درصد کود شیمیایی و دامی و کمترین عملکرد دانه در 
تیمار شاهد (عدم استفاده از کود) به‌دست آمد (۱۵). در گزارش مشابه 
دیگری مقدار اسانس و ترکیب‌های گیاه بابونه در شرایط کشت 
ارگانیک به مراتب بیشتر از کشت در حالت معمول آن بود (۱۴). در 
بررسی تأثیر مصرف کودهای ارگانیک و شیمیایی بر اسانس بابونه 
آلمانی توسط نیک‌نژاد و همکاران بیشترین بازده اسانس به ازای 
مصرف کود مخلوط (آلی و شیمیایی) حاصل شد که نسبت به شاهد و 
سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری داشت (۱۶). 

در این مطلعه ار کودهای آلی» کمیوسته کود شیمیایی اوه و 
مخلوط هریک روی درصد اسانس شمعدانی معطر بررسی شد. سپس 
اسانس‌ها با استفاده از 060/85 آنالیز شدند تا اثر تیمارهای مختلف 
بر ترکیبات اسانس شمعدانی معطر مورد مطلعه قرار گیرد. همچنین 
اجزاء عملکرد گیاه در هر کرت مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


باریج اسانس در ۴۵ کیلومتری مرکز شهرستان کاشان و در بخش 
مشهداردهال با عرض جفرافیایی ۵۱ درجه و ۳ دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۲۴ درجه و ۱ دقيقه شرقی اجرا گردید. ارتفاع متوسط 
منطقه از سطح دریاء ۱۸۰۰ متر و آب و هوای آن معتدل کوهستانی 
است. طبق اطلاعات ایستگاه هواشناسی, میانگین بارندگی در ده سال 
گذشته» ۱۵۰ میلیمتر و میانگین حداکثر درجه حرارت در۱۰ سال 
گذشته ۲٩‏ درجه سانتی‌گراد و میانگین حداقل درجه حرارت در۱۰ 
سال گذشته. ۱۲- درجه سانتی گراد و متوسط درجه حرارت ۱۴ درجه 
سانتی‌گراد می‌باشد. زمین مورد آزمایش سال قبل به صورت آیش 


بوده تا 


تیمار شمعدانی معطر با کودهای مختلف 

این آزمون به صورت کرت‌های خرد شده کاملا تصادفی در سه 
تکرار اجرا گردید. ابعاد هر کرت ۲۲ متر و تعداد خطوط در هر کرت 
اما ۲ قطایا فراضل بسانت متر و فاصله حو توق مایت مر در 
تفر رقف نی نان مرها فرط لیا شهار یلم بجر 
یافتند. آبیاری کرت‌ها بلافاصله شروع شد و به فاصله ۴ روز در نوست 
صبح اين آبیاری تکرار شد. وجین دستی علف‌های هرز نیز انجام شد. 
این علف‌های هرز شامل سلمه‌تره» تاج خروس, پیچک صحرایی و 
ورک بودند. برای اعمال تیمار آزمون, از ۳ نوع کود در دو سطح 
استفاده شد. کود زیستی يا ارگانیک (اين کود 1001۷1۳ نام دارده که 
ترکیب گیاهی-جانوری است و با استفاده از فناوری نانو و 
بایوتکنولوژی ساخته شده است) در یک سطح (0) ۳۰۰۰ کیلوگرم در 
هکتار» کود شیمیایی اوره (حاوی ۴۶ درصد نیتروژن) در دو سطح ۷۵ 
(001) و ۱۰۰ کیلو (02) در هکتار, و کود کمپوست (بقایای گیاهی) در 
دو سطح ۱۵ (01) و ۲۰ تن در هکتار (02) بود. آنالیز خاک منطقه و 
کودهای مورد استفاده در جدول ۱ آورده شده است. تیمارها به صورت 
تکی» ترکیب دوتایی و سه‌تایی استفاده شده‌اند (جدول ۲). پس از 
اعمال تیمار عملیات برداشت اندام هوایی شمعدانی معطر آغاز شد. 
مدت زمان کاشت تا برداشت این گیاه ۶ ماه به‌طول انحامید. صفات 
مورد بررسی در این آزمایش شامل میزان اسانس و ترکیب‌های موجود 
در اسانس بودند. همچنین در پایان فصل رشد نمونه‌های تصادفی از 
هر کرت انتخاب شد و صفاتی نظیر متوسط ارتفاع بوته. متوسط تعداد 
شاخه اصلی, حداکثر وزن تر بوته» متوسط وزن تر هر بوته اندازه‌گیری 
شدند. برای تعیین عملکرد» دو ردیف کناری و ۵۰ سانتی‌متر از هر 
کرت به‌عنوان اثر حاشیه حذف شد. پس از برداشت. بوته‌ها تا ثابت 
ماندن وزن خشک در آون قرار گرفتند و توزین شدند. بدین ترتیب 
عملکرد زیستی برای هر کرت در واحد سطح تعیین گردید. 


ارزیابی تأثیر سطوح مختلف مصرف کودهای شیمیایی. آلی و کمپوست بر برخی ترکیبات... ۴۱٩‏ 


جدول ۱- آنالیز خاک و کودهای مورد استفاده در تیمارها 
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جدول ۲- تیمارهای انجام شده با کود کمپوست. کود ار گانیک و کود اوره 
6۳۱۱26 همه 0و منصهعه درجم طز م۵ 11621۳0۵۳9۵66 -2 12016 
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0 0 
0 0 
1 0 
2 0 
0 1 
1 1 
2 1 
0 0 
1 0 
2 0 
0 1 
1 1 
2 1 
0 0 
1 0 
2 0 
0 1 
1 1 
2 1 


جمع‌آوری و اسانس‌گیری از گیاه 

به طور کلی گیاهانی که از اندام هوایی آن‌ها استفاده می‌شود در 
که اصولا اين موقع قبل از فرا رسیدن فصل سرما می‌باشد. چون 
برای اسانس گیری شمعدانی معطر از اندام هوایی استفاده می‌شود 
قبل از شروع فصل سرما حداکثر رشد رویشی را دارد. بنابراین اندام 
هوایی تازه شمعدانی معطر (۲۵۷۵۵01605ع 0۳ع۳۵/۵۲) مورد 
اسانس جمع‌آوری شد. گیاه تازه توسط قیچی باغبانی به اندازه‌های 
ریز خرد شد. ۱۰۰ گرم از برگ‌های تازه خرد شده از هر تیمار (۲ 
تگرر) ورد باون یک یعرش شه و توسط دستگاه کوتجر عمال 
اسانسگیری (وزنی وزنی) به مدت ۴ ساعت انجام شد. اسانس به 
دست آمده با استفاده از مقدار مناسب سولفات سدیم (یک دهم وزن 
اسانس به‌دست آمده) آب‌گیری شد و تا زمان انحام آزمون در بخجال 
نگهداری شد. 
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شرایط دستگاهی کروماتوگرافی گازی-طیف سنج جرمی 
دستگاه ]00/۳1 مورد استفاده ساخت شرکت ۷27120 مدل 
0 با ستون کاپیلاری 08 8 0۳-911 با طول ۶۰ متر و قطر 
داخلی ۰/۳۲ میلی‌متر بود. برنامه دمایی آون از ۵۰ تا ۲۵۰ درجه 
تنظیم و دمای انژکتور ۲۳۰ و دمای دتکتور ۲۵۰ درجه و سرعت 
جریان گاز حامل ۱ میلی‌لیتر بر دقیقه بود. دستگاه 00/215 مورد 
استفاده ساخت شرکت ۸۵167۶ آمریکه ستون کاپیلاری 11۳-5 با 
طول ۳۰ متر و قطر داخلی ۰/۲۵ میلی‌متر بود. برنامه دمایی آون از 
7۰ ۲۵۰ درجه تنظیم و طیف جرمی از 2-50 تا 10/2250 
ثبت شد. دمای محفظه تزریق» تجزیهگر جرمی چهار قطبی و 
محفظه پونش به ترتیب ۰۲۸۰ ۱۵۰ و ۲۷۰ درجه سانتی‌گراد تنظیم 
گردید. جستجوی کتابخانه‌ای» در دو منبع ۷۷۲۲۴۷ و 315۲ انجام 
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نتایج به‌دست آمده از مقدار میزان اسانس (درصد بر اساس وزن 
تر نمونه) از نمونه‌های مختلف در شکل ۱ مشاهده می‌شود. درصد 
اسانس حاصل از اندام هوایی شمعدانی معطر (هر نمونه سه تکرار) در 
تیمارهای مختلف از ۰/۹۴ تا ۱/۱۳ درصد متفاوت است. نتایج حاصل 
از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر سطوح مختلف تیمار بر 
درصد اسانس در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار نبود. بدین مفهوم 
که تیمار با کودهای مختلف با مقادیر متفاوت تاثیر معنی‌داری از نظر 
آماری بر میزان اسانس شمعدانی معطر در این تحقیق نداشته است. 
همچنین نتایج مقایسه ميانگین اسانس‌ها نشان داد که کمترین 


600۵ 


2+21 


2 رم 


درصد اسانس به‌دست آمده مربوط به نمونه 0132 با مقدار ۰/۹۴ 
درصد و بیشترین درصد اسانس به‌دست آمده مربوط به نمونه 01 با 


مقدار ۱/۱۳ درصد می‌باشد. از آنجا که میزان درصد اسانس به غیر از 
حاصلخیزی خاک تابع شرلیطی مانند ارتاع از سطح دریاء ضور 
رطوبت و عوامل دیگر می‌باشد می‌توان نتیجه گرفت که آنلیز خاک 
در اين مطالعه به روی مقدار اسانس ژرانیوم تاثیر معنی‌داری نداشته 
است ایم یم زا مطالعانت قبلی که تیماز یا کنوه ارگاتیک میران 
عملکرد اسانس بابونه. نعناء و مرزه را افزایش داده بوده هماهنگی 
ندارد (۸۱۴ ۱۷ و ۱۸). 


درصد اسانس ۷۷/۷/6 


احعصاهعط 0۲ ۲۲۵۵ 


شکل ۱- تاثیر سطوح مختلف کودهای آلی» کمپوست و اوره بر میزان اسانس شمعدانی معطر 
از امتاصوویی بصع ۵ )مه عم ون وممناتاه مس مه اوممرصصی ممتصهونن ۵۴ م۱۵ اصمع0 0۲ اععه م1 -1 مناوز۲ 


در زراعت گیاهان دارویی معطر علاوه بر درصد اسانس» نوع و 
میزان ترکیب‌های شیمیایی تشکیل دهنده اسانس نیز اهمیت دارد. 
بنابراین, در مرحله دوم تحقیق تاثیر نوع و میزان کود به کار رفته بر 
ترکیبات اسانس شمعدانی معطر بررسی شد. تحلیل تنایج حاصل از 
دستگاه 6) نشان داد که دو ترکیب بتا سیترونلول و سیترونلیل 
فرمات با مقادیر ۳۸/۲۳ و ۱۶ درصد ترکیبات شاخص موجود در 
اسانس ژرانیوم هستند. ژرانیول» ترانس دی هیدروکارون» ایزومنتون» 
ترانس رزاکسید» ترانس کاریوفیلن و جرماکرن ط ترکیبات دیگر 
موجود در اسانس شمعدانی معطر بودند. به جهت وجود ترکیبات 
رای ما مر و مکی تایب ی شتا 
تاثیر تیمارهای مختلف تنها به روی دو ترکیب شاخص این اسانس 
شامل بتا سیترونلول و سیترونلیل فرمات بررسی شد. 


میانگین درصد سیترونلیل فرمات در گروه کنترل ۱۵/۷۸ درصد 
می‌باشد (شکل ۲)» که با افزایش سطح کود ازت. ارگانیک و 
کمپوست در سطح ۱ (1010<) به ۱۴۳/۳۰ درصد کاهش می‌یابد. 
بیشترین مقادیر سیترونلیل فرمات مربوط به تیمار با مخلوط کود 
ارگانیک در سطح ۱.کود ازت در سطح ۲ و کود کمپوست در سطح ۲ 
سیترونلیل فرمات تحت تاثیر کودهای نیتروژن؛ آلی و کمپوست 
نشان می‌دهد که تفاوت معنی‌داری در میانگین درصد سیترونلیل 
که این نتیجه در شکل ۲ کاملا واضح می‌باشد. 


۵ (1ه اهتاصعووع ۵۶ ۳۴۵۲060)286 


ارزیابی تًثیر سطوح مختلف مصرف کودهای شیمیایی. آلی و کمپوست بر برخی ترکیبات... ۴۲۱ 


0 تجزیه واریانس اثر کاربرد وی رسای و تر کیب سیترونلول در اسانس شمعدانی معطر 
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تیمارها 
کاصعحط/2ع۲6] ]1 


سقه و ی و ی میا ۱۳ ر اسانس شمعدانی معطر 
مرمع ما۳ دز قصنمورصصیی عاحصه ارلاعجماق هه مینانان؟ اصهکانق اه کعلگ 1۳6 -2 مسوز۳ 


میانگین سیترونلیل فرمات 
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سیترونلول 


۱۷/6۳ 616۲۵۳6۵۱۱۵۱ 
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کاصعصص2ع1۲ ]1 


شکل ۳- اثر منابع مختلف کودی بر ترکیب سیترونلول در اسانس شمعدانی معطر 
5 ۵/۲۵۲۱۲۱/۱۱۶ 1 موی اماامصماتن صه ماع اصمن0 0۲ امعه م1 -3 مساعز۲ 


آنالیز واریانس سه طرفه. اثرات سطوح مختلف کود ارگانیک» 
ازت و کمپوست بر درصد سیترونلیل فرمات را نشان نداد. بررسی 
میزان ترکیب ژرانیول در اسانس نشان داد که این ترکیب از ۳/۹ 
نداد. همچنین مطالعه روی ترکیب ایزومنتون نشان داد که بیشترین 
است. تجزیه واربانس این ترکیب نیز تفاوت معنی‌داری را بین 
تیمارها آشکار نکرد. 
معطر می‌باشد. تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تیمار ترکیبی با 
کود آلی و کود کمپوست بر ترکیب بتاسیترونلول معنی‌دار است. 
آزمون تعقیبی «1,51 بیانگر تفاوت معنی‌دار 0100 (کود کمپوست 
در سطح ۱ بدون استفاده از کود آلی) از ساير کودهای 6 و 0 در 
مقدار بتاسیترونلول می‌باشد (0.05) (جدول ۴). همانطور که 
شکل ۲ نشان می‌دهد ترکیب بتاسیترونلول در تیمار 1) با مقدار 
سیترونلول جزء ترکیبات مونوترپنوئید است که در مسیر بیوسنتز خود 
نیاز به ۸۲۳ و ۱۸۵۳۳۲ دارد که نیتروژن و فسفر برای تشسکیل 


آن‌ها ضروری می‌باشد 4۱٩(‏ نارای اثر کود کمپوست احتمالا به 
دلیل مقادیر نسبتا بالاتر ترکیبات ضروری برای سنتز سیترونلول 
بیشتر می‌باشد. اما افزايش بیش از حد کود کمپوست (تیمار در سطح 
۲ اثر معنی‌داری روی سیترونلول موجود در اسانس نداشته است. 
نتایج این آزمایش با نتایج ساير محققین روی گیاه زیره سبز و 
ریحان با تاثیر مثبت کود کمپوست بر اسانس گیاه مطابقت دارد (۲۰ 
و ۲۱). 

شهت آنالیر آبازی-ضفاین نظیر سفق بونه توظ خیتاد 
شاخه اصلی, حداکثر وزن تر بوته» متوسط وزن تر هر بوته و عملکرد 
در هرکرت از آنالیز ۸۲0۷۸۵ استفاده شد که در صورت معنی‌دار 
شدن از آزمون تعقیبی توکی استفاده می‌شود. همانطورکه جدول ۴ 
نشان می‌دهد در بررسی نوع کود بر متوسط ارتفاع بوته متوسط 
تعداد شاخه اصلی» حداکثر وزن تر بوت» متوسط وزن تر هر بوته و 
عملکرد در هر کرت اثر معنی‌دار مشاهده نشد (0.05 <(). در مورد 
کود شیمیایی اوره. تحقیقات نشان داده است که بیشتر گیاهان 
دارویی پاسخ مستقیمی به افزایش نیتروژن نشان نمی‌دهند (۲۲). که 
یکی از دلایل عدم تاثیرگذاری آن می‌تواند آبشویی اوره باشد. اما در 
برخی مطالعات در مورد استفاده از کود دامی» کود فسفر و کودهای 
تلفیقی» افزایش عملکرد شاخص‌های مورد مطالعه مشاهده شده است 
(۲۲ و ۲۵). 


جدول 2- تاثیر کودهای آلی. شیمیایی و کمپوست بر شاخص‌های عملکرد شمعدانی معطر 
۳۵/۲۵۵۲۱3۷۱ 0۴ ۱06 610ذز ده انا ]وورحصی 0صج امعتصعمطل م‌تصدع0 0۴ ]01160 1۳6 -4 12016 


متوسط وزن تر هر بوته حداکثر وزن تر بوته متوسط تعداد شاخه اصلی متوسط ار تفاع بوته 


عملکرد در هرکرت , 5 1 
(کیلوگرم) (کیلو گرم) (کیلو گرم) (عدد) (سانتی‌متر) تیمار 
0 3 م۷ )۳۱0 اقا (فع هع۷ .۰ طفعیظ دنه صهها صتقصه ۵ ]1۷ ت۱۱ 

ظ 1 (معل )دون ۱۷ (م ۷۵۵۲ )۵۱21۱ ).۱۳۱۱۱۵۵۵ (صع) )من 
2-67 ۱-467 ۱9617 10233 10-367 04 
29.700 10 1.10 15-33 3-367 01 
21-33 2-367 210 13-33 526667 2 
2-433 2-10 / ۹ 153-33 61.200 21 
24.400 ۱-067 33 113567 69167 ا:0 
2-33 4200 5.600 15-333 66967 1 
290617 ۱-933 6600 13867 70-100 ۱۵ 
25600 ۱-267 2061 11-333 71-100 ۱1002 
26000 ۱-67 6361 11617 70.000 1( 
2-67 ۱0617 290 1۳233 1367 ۱9۵ 
25.100 220 23617 17100 6533 ۱9۵0 
21.700 3.500 2367 14.000 62333 2 
2-33 32.300 2261 133567 661617 ۱۳/۵ 
26500 0 6.500 1100 69633 ۰202 
2-167 1۱-233 63617 1167 61.100 20 
29.200 4.700 6261 1367 681617 ۱۳/۵ 
2-33 20617 9.100 15.000 0-233 1-0۵2 
22.200 2.133 1.061 15-33 68.000 01 
956( 0۳۰195 0۳99 0996 0۳82 ۳-۰ 


در ان طرح با توجه به اینکه عملکرد صرفا سطح سبز در واحد 
سطح بوده لذا اجزاء عملکرد آن شامل متوسط وزن تر وزن تر تک 
بوته» تعداد شاخه و ارتفاع بوته‌ها می‌شود. که عملکرد تر ارتباط مسقیم 
با راندمان اسانس نیز دارد. لذا به نظر می‌رسد به دلیل وجود ازت در 
اغلب تیمارها و همچنین غنی بودن خاک پایه از نظر ازت قاعدتا 
عملکرد رشدی تفاوت معنی‌داری را نشان نداده است. 


نتیجه گیری 

بسیاری از محققان بر این باورند که گیاهان کشت شده در 
سیستم کشاورزی ارگانیک و استفاده از ترکیب کمپوست به علت دار 
بودن کیفیت خاک بهتر متابولیت‌ها ویتامین‌ها و ترکیبات فنولی 
بیشتری در مقایسه با گیاهانی که در سیستم متداول رشد می‌کنند» 
دارند. با در نظر گرفتن نتایج حاصل از این پژوهش و همچنین دو 


منابع 


مقوله هزینه و پیامدهای آلودگی زیست محیطی, کودهای شیمیایی 
آوره گزینه مناسبی جهت کشت و پرورش شمعدانی معطر نمی‌باشد. 
تیمار با کود کمپوست در سطح ۱۵ تن در هکتار نه تنها از نظر میزان 
بازدهی درصد اسانس کاهش نشان نداده بلکه در افزایش میزان 
ترکیب سیترونلول در اسانس حاصل تاثیر خوبی داشته است بنابراین 
این کود می‌تواند جایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی مورد 
ایتفاده باشده با ایی حالن دز تصیوضی حلت کات کوههای کسزییت باه 
به تحقیقات جامع‌تری می‌باشد. 


سپاسگزاری 


از شرکت داروسازی باریج اسانس جهت فراهم نمودن امکانات 
آزمایشگاهی, کشت و پرورش گیاه و حمایت مالی تشکر می‌نماييم. 
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لجعتصعطل هه متصفعع0 1۳]6212160 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2015 ,۴ نتم مضه را تعدبندات ر۸ صفطله‌طازه1 ر.ظ طمصد تدم نمع2ع۴ -15 
بفطمل0هه مصتطصنه؟ بان ععصنا رز اه )مامتان ۵۶ ۷۱۵۱0 و۷تاماتآهتان مضه ۷۵ تاهاتاصدتان صم. وعم112 16۲ 
55-۰ :(3)1 00۵8 ۳۱۵۱0 ط1 ط2۲0عومع 

اوتاصعووی و0 16۳01126۲8 لدمتصههطن هه منصهع:0 0۵۶ ۳۲۵۵۲ .2013 ۲۰ تحصم)ع۱ 220 ربکا مصمصصتهل رب اطم‌وح‌جاما رب 240زمصیل۲1 -16 
2902(۰ واطه۱ظ ملامصصمم مه امصتم۷۲601 ۵۲ امصام صمتصه! مد مااسممهای 0۴۱۷/۵۵ 011 

فص صنصط عصامصهطص ,2016 بک علهتصم۵2 ۱2110162-۲۷۷ مج رفظ 4محصطه ریگ 2112امطای ریک تاما0وو۷۵ ر.۲.۵ تحعصها۳۲ -17 
50-۰ :92 ۲۶۵00668 24 وم۵) لهیاونا4 رقامماه ۵2۷۵و مصلود رد200 آهزتمامهدا تاه مج ممت)لومم‌جرمع رم أتفهط 

0 ,)02۲2۵ طا نامع صم عمتت)ع؟ ۹620۷۵۵0 0۶ وله۷ع1 ]جمبع111 01 ۳۴۲۵۵۲ .2019 ۳۰ تصحنز۲ مه ,.۷۲ ۲۵201 ریق ۴۵2۵۵1 -18 
4(۰ 01۵68۵6۵ متبانه۳۱۵۲0 ۵۴ متام .۱ ما۵ مر 8۵) 20 تمصصصصیاو ۵۴ اصمومی للم تقتاصمووع 200 

0زمصمم‌عامجمصه وتیل عردب«طامم عنامطماعه امصناعزظ .2020 ,۱۲۸ ممنالنط فصح بخ تعصعظ نگ فطل ,.ظ صمصععهظ -19 
258-7۰ :(71)1 «صفا0ظ له)ممصصتنهصب گه ماه[ ,یاهع ۳۵/۵۵۵0 0۴ ممتاهآنممم تحتتتاقه 2 طاً ماتععطموومنه 

,۷1۵14 ۵ ومتنمه]۱۷ معط مه سم راوممطهممنمه ۷ بادممصطمن ۵01 ۲۲۲۵۵۲ مطا ممتامعتاهع1۳۷6 .2011 ,۱۷۲ .1 .ظ .9 20۸۵۳ 
((24)2 معه0۵ متبانمت۲۱۵ ۵0۶ فتاه بر ونست) منت 01 ععمامهع۲۵۲ عمممففط 24 فامممممصصمن ۷1۵010 
.112 

موم مهد اومممهممنصه۷ 0۴ ۳۲۸۲۵۵۲ .2017 ,۱۷۲.۳۲ زبهتتطمطه مضه ریم ناممتهلتمل! رب صفتصحصطف؟ ر.رظ. عتاممامتقصصفط -21 
۶ فتاه .(1 ۵8۱6 0) فده ۶ه ممتاتومم‌جصمی للم لحتاصعوعی مضه )صمتتاننه فط هه اوممصصمی ۳۱9۲۵0۵ 
.1283-2-۰ :(20)5 ۲۱۸0۸8 عصتنهه‌ظ [ز۵ لهتامعوو۴ 

11 .فتاه ماطاماهعع۷ تعطاه مه فومتری :2008 1 . ععاو«ع1ظ -22 

۶ )صمصصم0۵7010 امصصرم 4ص رم فطا رم فتتتمطام ومطم مه مموع‌مطنط ۵ دعوم صعع1111 ۵۶ ۳6۵۲ .2005 ٩.‏ ]و -23 
-153 :26 ص۹61 لقصصتمه هه معبمانمتتهض ه ماباتافصا عمط که لمصنامل هه تمد .۵۷ دورو عاآ0۵0) وتامتلهاع 
157۰ 

تایه حصاتععفامم لمح فیارمطامومطام رصمع منط ۵۶ واهبع1 )صمبعلن ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ .2013 ۳۲۰ ۱2۸2۵61 2 .۷ فک ,.۲۳] ۸۵:۵1 24 
مود ۵۶ تمصدمل لمطمتامصماص ررسعوعتااه ۸۷/۵۵ امللقطه صهتوعظ ۵۶ فامعمم‌م‌جصمی ۷۱۵10 مصه ,۷1۵10 ۵۶ عتصعصهعام 
1۰ :(3)3 

۱۷۲2۳6 ۵۷ 0۴ ۳۲۶۲۵۵۲ م1 .2018 ۷۲۰ 0۲مطو. م2 ویک تصهفهعمطک رب ۲2752 و.ظ همم تمه 2عک بیبط ۸2171 -25 
لمصتاهک .رام اول‌عم۱ نهآ یاهامن ۵۴ فمامهتهطن ۷۱۵۱0 معط مه )طاعز۷۷۵ یمن 0صه دنعمطام‌ومطظ رصععم۱10 
.359-0۰ :(32)3 016860 لمنهلنام ۲۱۵۲ ]0 


نب باغبان صنایع کشاورز 
نختریه علوم باغبانی (ملوم و مایخ کشاورزی) م6 احساله‌تا م۲۱ ۵۶ اجه[ 


جلد ۰۳۴ شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۹ ص. ۴۱۷-۴۲۶ ۳ 417-6 .۳ ,2020 1۳۵11 ,۱۷0.3 ,34 .[۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :195(۷ 


۲۵۲۰۲۵۱۱2۵ )وممرصصرمن 200 ۹۵901 ولف‌تصمل ۵۲ ۳۲6۵۵ ۵6 0۶ ۲۱۳۲6500 
5 ۳۵/۳۵0۲۱۶۱۸ 0۲ ۵۱۱ اهزامهعع هن طمتازمهم رصم اهعتصصهمط) 


* مرولو ,۸ کته ها ۸ -<زنوو۸۱ ۲۱۰ -صتمی۲۱0 ۲۰ -" "صویطه]۷ :1۷۲ 
09-04-09 :160۵61۷60 
13-08-2020 :6660۲60 


۶ 9۶6 معط 5 ممتاجتالنه اصهام لقصته‌نلعج مطا عصتلعععمیاو مصا صا وتمامع کصماممصا فطا ۵۶ مصم خممتام00۵ 1۸0۳۵ 
تقطا دمص صقطا فماتاه‌طمامهه هج0ع۵و عم 27۵ وعم۲112ع] ماهتامنتووه اه موه فاصقاظ .ماع ماه200۲0۵۲ 
صمصصممص 0ع)ه1معماص1 5۵11 تامصاج مرمع مصلفهع:186 و1 عتفط) رصقط تعطان فط) مر ,صماونره تمتاونا فطا هد ۵و 
6۲ مااهانناه ۵۶ مونا عمط رم ,صمتومیع مه اتتاع] ۵۶ ووم1 رمتاملهتوع0 ۵و رصمتاهعتکتعوع0 وه طمناو فصصقامامتم 
ماتاتاوطانه 1021 ه وج 60و «ام1 و1 ۵ (ععاهعهع ۵و۲عاعظ) مدع اصماتهمرحصا ۷۵ و1 ومع عصفاج ۲01 
5 0۵۲۵1 ماماقمتاله۷ ]وم معط ۵۶ عم 66101۵ عصتهه ,و۲ ۲۵ تقاتمصته ۷ (امصصو ما ما فبیل ملصهعو عوم۲ فط 0۶ 
۲ ۲۱۵۱۷۵۲۵ عمط ۵۶ صمتاهاتافنل حصحعاه حصم 0عصتماتاه فد اه صصناتصهعت .ومتاونطصا پرتمجصرینوم 4ص متامصصومع فص ۲0۲ 
۶ 12061 عظ) دم 1۱5/60 عمصصتامجصمو وا ارم صتصحون .ع0تطا روط قاا ۵۶ عصصمو ۵ کهاهع 0 ۴۵۵۲۵۱۵ ۵۶ معهنا10 طععتو 
6 10۳ ۱۷۹6۵0 15 1 ومحط1امصدر۵ی .عصتلاتناه مها مه رقوم1 )طمله رععصممصمتنوم متاعلطاه ۵۲ 0ع)مصصمعم داصمحصهام مناد 
5 11 صناتصحهع ,مواظ .عصتاقعط طز ورام مه ۵ فممتاتلجمی ماو منامتتع۷ 20 همصتهن رممتووع0۲ع0 پرطئدممنمص) صتقم 
0 (01 ممباتمجهع ۵۶ ملتامتم اهمتصصمطما دام ۵۴ وعورلفمض .عاصامصصح 10۵00 ص نامحر ها ملق مق 20و «ام1 
۷ 01 0۶ تج م1 .مع0ط)ممجدرمو1 صرح امتصوهع رمتقمم] ارلامجماته رامااممم‌عته وچ طمناه فاصمیهتامومی 20۲ معط 
مصللنلمصا ما1۵ ۵ دموا مععطا ۵۶ اممصصاجعت ما لاه اهتاممووی مصتتصجهع ۵۲ وصتمم‌جم فص متقتالونه ما ۷۷28 
۵۵۱۵09 4ص متفه رمتصهع0۲ 

۶ ۵12678؟ اوممرجومی مج لهعتصمطل رعتصحع:0 0۲ فامع]اه مطا ممع‌تامع1۳۷ ۵ هن مر :فل‌۱۷]۵)۵۵ 200 واهزه۱۷]2)6 
,26121ک1 مصته جمتهعوع۲ رتتوظ که )همه مه )ممصهمه مه رحصاتصهمع ۵۶ آزه اهتامهمویی ۵۶ مملالدممصصمن ل2متصمده 
۰ ۵6 ماد صعنوعل »ماه فامام‌مع 0ع2تصرمصهع هم صم . 2960 )12۷0۱ قتدمع2] و2 2015 ها مرظ1]2 
0 75) 16۷۵15 ۲۷0 21 ۱۵2 25 1۵۳011267 همتصصرمهان ررقط/فصم 3) 1۵۷۵ مصم 2 1۵۳0112 منصهعه مها فاصمصاهع[ 
6 16۲011276۳۰ مم) امعاجم 20 (قطلفجما 20 220 15) واع16۷ ۸۵ 24 متام عصقام وه ت1۵ اومموجوم ,رهطنی1 100 
18 121اصعووع عاعط) صه رعه‌طاماع0 صا م۱۱۵۳ ۵۶ مهماه مصتنل 6۵۱۱60۲۵0 ۷۷۵۲۵ مصباتصدهع 062060 عط ۵۶ مادم 28۳121 
فلورلمصه 00 18 .0۵۷166 060 0۷ 7260مصه ۷۸۵۲۵ ممل)0۳2 باعل ماه مه رفته‌تهممه کمممه۷ع01 ما 4مصتماهان ۷۸۵۲۵ 
وه 0.32 < 1 60) مصصتام همه ٩11162‏ 60 8 ۴-911 2 از 60۷00۵۵۵0 ,0 3800 صهلته ۷ عصلون ایام مه ۷28 
۵۵ 11216 2 عصتمت 200 1:50 وملاقد غلاود خصتصرلاظر 1.0 ملق «مل تصتاتام۱! رقوع تیه پر۴ یر 0.25 ویل,1 
۲ 6( رل 3.0 0۶ م۲2 2 21 ۹ 250 0 ۳6۵۵۲60 ۲۵ 50 ]2 ۵۲0۵۵64 ۷۷2۵ تمصع مصصتتامی ظ1 ,06060001 
باطعلعط صقان ,۵۱50 ۹2 250 ۱۵۵۵2 0۵600 ٩۹:‏ 230 مععتتاههمهه۱] تمامعزصاً صتمط 20 10۲ ۹۵ 250 26 اصفافومع 
عصقام 20 )صهام معط ۵۶ دوه طوم صتامت‌نممدط رتفا مطا ۵ وله طفع1 معجته2۷ رصقم هه وعطم‌صهه ۵۶ تم‌ماناط 
۰ عم نادتاه ٩‏ ففوظو زطا معمل قه7 ولو امه 1۳2/2 .0ععناعقعصظ ۱۷۵۲۵ ۱71610 

0 اطهم1]نصعژه مظ هقظ وهم2ناتا نع )لت از اصمصجع کقط 0ع«مدی م)لتاوع: مظ]. مممزععی دز( مضه و6لنعع1 
6 36 باه 625۵112 0۶۴ مهماوهه ما مالمدع0 روحاععط متاقصمتج ۵ ممتاج تایه مط م1 .عممامهممم لژ لوتاصمووع ه0 
۶ 46صاممصجمی ل2عتصصمطه فطا رمک صماعمم‌جصا مفلق ود ممتانده‌مصصمی ل2عتصمطه لفتاصهووع فطع ۶ه ممتاتومم‌صرمی .هه 
ملقص1 مدمه ب(رم44.590-56.666) [مالمصماتت .160و مه فاممصصاهع اصمعل م 0مصتفاماه فلتم لهتاجهووم 
ماجمجممصصمی ت0زقص تام قچ 0صا0؟ ۷۷۵۲۵ (1.996-6.196) مومطاممصطموا هه ررم2.296-7.66) 6۲20101ع ,(12.260-18.360) 
6۷۵ 690ع 6ظ) م) طعجع: (51.9496) املامجمتله ۵۶ تصامحصع مط عقطه مصیام وا رهم۲۱ بصباتصمهع ۵۶ آزه امتاجم‌ووم 
,۳۱۵۱۷۵۷۵۲ بقطا/فصه) 15 ۵۶ آعع1 ۵ نع اومم‌جطرمی هط 0عنهع0 حصتتصفصصهع هم 0مصتهاطاه آزم اهتاجهووه مط ظ1 
معط نقطا ماهعنصا ممتلنای همع للم لهتاممووع ۵۶ ف4صتامم‌جمع تعطان مه )عع1گه )صهم‌لنصونه مظ 240ظ فصمصصهعتا ععطا0 
مه اوممصمن میلمصه ما۵ طمتطه جرج )صقان مود 1۳0۲0۷۵ 20 فتمامصصهتهم ۵و رقم 1220 صم قمع ]0 6و9 
عطان .عمتاتهم۳۵ 16۳01126۲ فا ۵۶ معداصه207 ععله] فه 7/۵1 وه ,وعوممام ممتاج‌ماوع۲ 0و عم جمتامن مصتاده1۳]6۲ 
00۵۵ 1۳۵۲0۷۰0 مقاصهام 10۲ اتلاماهاتدنه تممتمنه 0عمصفطمه مه ممتاهء‌تاومه دمم ۵ فاتلممهه لهتاصعماهم 
۷16۱0 تمعن ۲۵۵0۲۸۵0 2۷۵ فمطابه مفمه رمممتم ۷ ,وعفهعونل مصرمه ۵1و ۵۶ ممتقومتممناو مط لصه ,2011۷107 
صتصههع عصمصصه وعمصمعن0 امه‌فنصونه مظ رموفلم .جوم 2۷۵50۵60 مطه ۵۶ اتلدیتن عتاهها 0ص ممتاهه‌تاموه ادممصهم 
مطا 0۶ وه حوعظ تمه راصقام مطا ۵۶ مه طوع۳ ممهه27 راصقام تهج ومطمصهعه ۵۶ هبیط رعطعتعط عصقهاص 10۲ 


ممصوفک رماجمی طمتوعومک متصقاط افمتمن0ع۱ راتوظ رتمطام‌تهمومع -5 20 4 ,2 م1 

رصم اتمصصرع ۵ 1 6صحتطمصصمه :تم میمصت ممصومتزمن) -۶) 

مقطمنک طنلمع۳۱ ۵۶ ا0مط0و روعتافتاهاد۱0ظ مصه بومامنصعل1مظ ۵۶ اصمصصندمعن1 روع‌تافتاماده1ظ 0۴ ۳۳۵6950۲ ۸۵5001216 -3 
6 ۱۷۲۱۵0۱02۵1 0۶ ب«الوتهب نم 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


۰ ۷۷۵۲۵6 ۵۲068)286 اصقام 0ص عصقام 

و ۱۵۵8/۵ 15 ۵۴ 1۵۷۵1 2 100128 ]دومن 2 ۵ فاععگله لقلهمتلههع عطا مه عصتم فالناوعر م1 خصمتفسمومن) 
۵ ۵ هه رداومه عصلم۲۵0 0 صمتاتل0ه صا رمک .عمتافتهمامج قطن همع عطا هم فصصعاوزه صمتاتنه ۷6 ماه 
1 21تاصعووه باتلمیدن طعنط 


16111261 ملصهع) نت1۵ دومن رمتهمصم1 اراامجمت رامالمممات رهم02 اهمتصصمط :6۲۱۷۵0۸۵8 
۹ ۳۲۵0۲801۱۱۱۱۱۱ 


